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ت
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م 
عال

منذ �أن كانت �شبكة ال�صيد من قديم الزمان، تفرّعت معانيها 
وت�شابكت، حتى �صارت ال�شبكة اليوم و�سيلة العالم الحديث 

للات�صال ونقل المعلومات، بال�شبكة العالمية العنكبوتية 
»الإنترنت«.

وبين هذه ال�شبكة وتلك، معانٍ وفروعٌ و�أنواع من ال�شبكات، 
تع�صى على الح�صر.  

ففي �أج�سامنا: �شبكات ع�صبية، هي الرابط وال�ضابط لكل ما 
في �أج�سامنا من طاقة وحركة وحيوية. وفيها �أي�ضاً »�شبكية 

العين«، وهي كذلك ال�ضابطة لوظيفة الر�ؤية والإب�صار. ومن 
حولنا وتحتنا �شبكات نراها ولا نراها: �شبكات ري ومياه، �شبكات 

طرق وموا�صلات، وال�شّبْكة التي يهديها الخاطب لخطيبته 
تعاهداً للزواج، و�شبكة العنكبوت العالمية الإنترنت، وغيرها 
كثير، ومنها ما هو للخير ومنها ما جُعل لل�شر، مثل �شبكات 

التج�س�س و�شبكات الجريمة المنظمة. 
�شبكات، �شبكات، وك�أن عالمنا عالم �شبكات. 

الكاتب ال�سيد نجم جال على ميدان اللغة ودنيا ال�شبكات وعاد 
�إلينا بهذه الح�صيلة الوفيرة.
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المعاني في اللغة:
احتوى »ل�سان العرب« على معانٍ كثيرة م�شتقة من 

الم�صدر: �شبك. �إذ جاء في هذا المعجم اللغوي المو�سوعي:
بْك: من قولك �شبكت �أ�صابعي بع�ضها في بع�ض.  ال�شَّ

بْك الخلط والتداخل. ت�شبيك اليد كناية عن ملاب�سة  وال�شَّ
الخ�صومات والخو�ض فيها. وت�شبّكت الأمور وت�شابكت 
بَّاك القُنّا�ص الذين  وا�شتبكت: التب�ست واختلطت. ال�شُّ

بَّاك: ا�سم  باك وهي الم�صايد لل�صيد. وال�شُّ يجلبون ال�شِّ
لكل �شيء كالق�صب المحبّكة. وال�شبكة المِ�صيدة في الماء 

وغيره.  ويقال: بيني وبينه �شُبْكة رحِم، وبين الرجلين 
�شُبْكة ن�سب �أي قرابة.

وفي كل هذا معانٍ مفهومة ومعروفة، �إلا �أن ال�شّبّاك، �أي 
النافذة في البيت، هي النافذة التي فيها ق�صب محبكة، �أي 

ما ن�سميه الم�شربية. ولا ت�سمّى النافذة �شبّاكاً �إذن �إلا �إذا كان 
فيها ق�صب �أو حديد �أو خ�شب م�شبّك.

وفي الحلوى العربية نوع لذيذ ا�سمه: الم�شبّك، لأنه عجينة 
تُ�سقَط في الزيت المغلي في �شكل �شبكة م�ستديرة. 

�سَعَتْ الدلالة فى �شبكات يمكن �أن نراها: �شَبَكَةُ  وقد اِتَّ
ةِ الحَدِيد، �شَبَكَةُ الهَاتِفِ، �شبكة الكهرباء، �شبكة  كَّ خُطُوطِ ال�سِّ

قنوات الريّ، �شبكات الألعاب الريا�ضية وغيرها. 
�س، �شبكة تهريب،  وثمة �شبكات لا نراها: �شبكة تج�سُّ

�شبكة الإنترنت، �شبكة المعلومات العالميّة، �شبكة الألياف 
ول  الع�صبيّة، �شبكة محطات الإذاعة، �شبكة خطوط الطُّ

ودوائر العر�ض على الخريطة وغيرها.
مها الخطيبُ �إِلى خطيبته  بْكةُ، فهي الهديةُ التي يقدِّ �أما ال�شَّ

�إِعلاناً للخطوبة.
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شبكة الخطوبة
لعل �ش���بكة الخطوبة م���ن �أول ما يتب���ادر �إلى الذهن عند ذكر ال�ش���بكة. 
ويُعزى هذا �إلى طبيعتها الفرحة، ورواجها بل وقدم الدلالة والمعنى منذ 

�أن تعارف النا�س وتزاوجوا.

�شبكة الخطوبة في ال�سعودية:
تختل���ف ع���ادات ال���زواج من منطق���ة �إلى منطقة ف���ي المملكة، لات�س���اع 
�أطرافه���ا وتنوّع الن�ش���اط الإن�س���اني هنا وهن���اك. فعادات �أهل ال�ش���مال 
مختلف���ة عن عادات �أهل الجنوب �س���واء في يوم »الملكة« )عقد القران( 
�أو يوم الحنّاء. ففي المنطقة ال�شمالية، من تلك التقاليد �أن تغطي الفتاة 
ها بالن�ساء تك�شف  وجهها عن زوجها ولا تُظهِر له �سوى عينيها وعند خلوِّ
ع���ن وجهها، و�أحياناً كثيرة تبقى عند زوجها في عباءتها مدة �س���نة بعد 

الزواج! ومن حيائهن �أن المر�أة لا تُظهر �شعرها لزوجها. 
وقد غلبت الآن مرا�سم الخطوبة و�إهداء ال�شبكة في �أغلب مدن المملكة، 

كبقية المدن في العالمين العربي والإ�سلامي.

�شبكة الخطوبة فى الكويت: الدزة 
قديم���اً في الكويت كان���ت الأم �إذا �أرادت �أن تخطب لابنها، ولم تكن على 
معرف���ة ب�أ�س���رة العرو�س، كانت تذه���ب وتطرق باب الفتاة طالبة �ش���ربة 
م���اء. فتعرف �أم الفتاة �أن الطارقة �إنما ج���اءت في محاولة لر�ؤية ابنتها 
�أو بناته���ا فت�سم���ح لها بالدخ���ول، ويبد�أ التع���ارف. الآن �أ�صب���ح ال�شبان 
والفتي���ات يختارون بع�ضه���م بع�ضاً، وت�سعد الأم �إذا طل���ب ابنها منها �أن 

تخطب له هي زوجة. 

وتعرف الخطبة »بالدزة«. بع���د الخطبة تحتجب الفتاة 
�إلى يوم زفافها، حتى ي�أتي العري�س ويقطف نورها، كما 
يقولون. وبعد �إعلان الخطبة ر�سمياً كان �أهل العري�س 

يحملون ال�شبك���ة »الدزة« �إلى من���زل العرو�س، وهي 
تحتوى عل���ى مجموعة من 
الأث���واب، وتتول���ى  �أقم�ش���ة 

ه���ذه  تف�صي���ل  ال�سي���دات 
الأقم�شة مع تطريزها بالخيوط 

الذهبي���ة والف�ضي���ة، مث���ل »ث���وب 
القز«. وكان���ت العرو�س تزف قديماً 

لعري�سه���ا وه���ي ترت���دي ه���ذا الثوب 
فقط، وهو من الن�سيج اليدوي الرقيق، 

وقديم���اً كان المهر في المجتمع الكويتي 
عبارة ع���ن خردة م���ن »النق���د المعدني« 

ف�ض���ة �أو ذهب يو�ض���ع في �صرة ف���ي منديل 
�أبي�ض جديد.

�شبكة الخطوبة فى اليمن:
ب�صف���ة عامة تت�شابه ع���ادات وتقاليد الزواج في 
�أغلب مدن اليمن. تبد�أ مرحلة الخطوبة ب�إر�سال 
�أح���د المقربين من �أهل العري����س - �أمه �أو �أخته 
- �إل���ى �أهل الفتاة الم���راد خطبتها، وعند �إبداء 
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وال���دة العرو����س الموافقة، يُتف���ق على موع���د لح�ضور العري����س ووالديه 
و�إخوان���ه لمقابل���ة العرو����س و�أهلها، حاملي���ن معهم هدية للرج���ال، �أما 
الن�ساء فيقدم���ن للعرو�س طقماً كاملًا من الملاب����س والأحذية مع طقم 

ذهب هو »�شبكة الخطوبة«. 
ث���م تبد�أ رحل���ة تعيين موع���د العقد بح�ض���ور �أهل العرو�سي���ن في منزل 
الفت���اة، وتجهز �أكيا����س من الحلوى لنثرها ف���وق الحا�ضرين عند �إكمال 

العقد ال�شرعي ويكون لزاماً على جميع الحا�ضرين �أخذ ن�صيبهم.

�شبكة الخطوبة في فل�سطين: 
بع���د �أن تق���رر العائلة الفل�سطيني���ة تزويج �أحد �أبنائه���ا، يجتمع الأقارب 

والأ�صدقاء،  وتبد�أ عادات الزواج التي توارثها الأحفاد عن الأجداد. 
فف���ي من���زل العري����س يُ�ستقبل ال���زوار بالقهوة الت���ي تفوح منه���ا رائحة 
الكرم العربي الأ�صيل، وعل���ى مدار ثلاثة �أيام يوا�صلون ترديد الأهازيج 

والأغاني ال�شعبية. 
وف���ي نهاية هذه الاحتفالات يقدم الع�شاء له����ؤلاء الزوار، وهو عبارة عن 
�أكل���ة �شهيرة �شعبية ه���ي »ال�سمقية«، و�إلى جانبها الزي���ت والزيتون، �إلى 

جانب عزف �آلة �شعبية.
���ة، وهي �إعداد طع���ام الوليمة  يحر����ص الفل�سطينيون عل���ى تطبيق ال�سُنَّ
ال���ذي يدعى �إلي���ه �أفراد العائل���ة والأ�صدقاء والجي���ران، ولكن الظروف 
الاقت�صادية ال�صعبة �ضاءلت هذه العادات، وير�سل �أهل العري�س الطعام 

�إلى بيت العرو�س التي تكون م�شغولة هي و�أهلها و�صاحباتها بالجهاز.
وتبق���ى تفا�صي���ل �شبكة الخطوبة، ح�س���ب اتفاق الأ�سرتي���ن معاً، وح�سب 

shحالة العري�س الاقت�صادية. 
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عل���ى  الموافق���ة  الفت���اة  تُ�س����أل 
خاطبها، وتخجل من رد الجواب 
علام���ة  ال�سك���وت  فيقول���ون: 
ويتك���رر  وق���د ترف����ض  الر�ض���ا. 
رف�ضه���ا ل���ه ولغي���ره، فتق���ع ف���ي 
الندم ويقولون: خطبوها تعزّزت 

د�شروها تندّمت. 
ف���ى حال الموافقة، يتبادل الخطيب���ان الود الخا�ص، ول�سان حالهما يقول: 
فكم���ا تراني يا حبيب���ي �أراك، وعندما تتوهج المحبة، يكثر كل منهما ذكر 
 �صاحب���ه فيقولون: الل���ي يحب �شيء يكثر ذك���ره. كذلك يت���زاوران �أحياناً

ولا �سيما الخاطب: الرجل تدب مطرح ما تحب. وهكذا تنمو علاقة الحب 
بين الخاطب والمخطوبة قبل الإعلان الر�سمي. وعلى الرغم من ذلك ف�إن 
العرف والعادة لا ي�سمحان لهما بر�ؤية بع�ضهما بع�ضاً �إلا قليلًا، ويرددون: 
ابعد تحلا. وين�صح المثل ب�ألا يكثر الخاطب زيارة بيت خطيبته خوفاً من 

الا�سترخا�ص في نظر �أهلها: كثر الهف بتلف بترخ�ص لو كنت غالي. 

ن�ص���ح المث���ل بع���دم المبالغة في �أخذ المه���ر ويقول: الدية وق���د الولية ما 
فيها����ش بركة. وقد اعتبر رفع المهر و�سيلة مق�صودة لإبعاد ال�صهر: ارفع 
المه���ر يهرب ال�صهر. ومثله قولهم: اللي ما ب���ده يجوز بنته يزود مهرها. 
ويقول���ون: فلان مدلي رجليه. وي���رى البع�ض �أن المغ���الاة تنا�سب الح�سن 

والجمال فيقول المثل: �إللي بده المليحة يدفع مهرها. 
وق���د طالب المثل بعدم الندم على ما يدف���ع فى ال�شبكة �أو المهر للح�سناء 
مهما كثر: يا ماخذ الملاح لا تكون نواح، وقولهم: �إن وقع الحر لا يتلعبط.  
ويمك���ن �أن تك���ون المبالغ���ة في المه���ر وال�شبك���ة مدعاة لنقد وال���د الفتاة 
ي���وم  فيقول���ون: الهام���ل بجي���ه 
بنته. ربما اعتقد بع�ض الآباء �أن 
زيادة المهر تقوي مركز البنات 
يتم�سك���ون،  الخط���اب  وتجع���ل 
ويقول���ون: الجي���زة �إل���ي ببلا�ش 

طلاقها �أهون! 

الخطوبة وأحوالها فى الأمثال الشعبية والجيران؟

�شبكة الخطوبة في الجزائر: 
بتع���دد  ف���ي الجزائ���ر  ال���زواج  تتع���دد تقالي���د 
كبي���رة  الجزائ���ر  دول���ة  فم�ساح���ة  المناط���ق، 
وتختل���ف فيها �أل���وان الثقافة، وتتع���دد ترتيبات 

الزواج والمهر والخطوبة وحتى الأزياء.
 ففي منطقة ميزاب �أعراف معينة على الجميع 
احترامها، ولا م���كان فيها للأجنب���ي، ويحر�ص 
�أهل تل���ك المنطقة الجزائرية على �إحاطتها ب�أ�س���وار من الطين، حفظاً 
لخ�صو�صيتها، وهي تتكون من خم�س قرى �أ�سا�سية هي غردانة والقرارة 

وبريان والعطف وبني يزقن. 
تتميز �أعرا�س وادي ميزاب بالب�ساطة التي يتميز بها �أهل تلك المناطق، 
فلا مكان لمظاهر الفرح ال�صاخبة من غناء ورق�ص، ففي بيت العرو�س 
يق���ام الزفاف، ويح�ضره عدد محدود جداً من الن�ساء المدعوات اللاتي 

هن في الأ�صل من الأقارب المقربين من العائلة.
وم���ن الأ�ص���ول الرا�سخ���ة �أن الزواج لا يت���م �إلا بين عائ�ل�ات من ع�شيرة 

واحدة، يلتقي ن�سبها في جد واحد، و�إلا عدوا الزواج غير �صحيح. 
والعرو����س في هذه المنطقة لا تلج�أ �إلى م�صف���ف ال�شعر، بل تقوم بع�ض 
ال�سي���دات المتخ�ص�صات بتزيينها، وه���ن يتوارثن هذه المهنة جيلًا بعد 
جيل وتعرف با�سم »التية«، ويعرفن ما يليق للمر�أة الميزابية من ت�سريحة 
وحلّي وزينة، بقليل من الكحل وال�سواك، وتزين التية العرو�س �سبعة �أيام  
كاملة، وترافقها في م�أكله���ا وم�شربها قبل زفافها �إلى زوجها. وعادة ما 

تتقا�ضى التية مبلغاً مالياً متوا�ضعاً. 

وترت���دي العرو�س ف���ي يوم زفافه���ا رداء يتميز بالأل���وان المزرك�شة التي 
يطغ���ى عليها اللونان الأخ�ضر والأ�صفر، مع الحلي التي ي�شترط �أن تكون 
م���ن الذه���ب يمنحها �إياه���ا العري�س وت�سم���ى مجموعة الحل���ي الذهبية 
عنده���م با�س���م »�سرّمي���ة«، ولا بد للعرو�س م���ن �أن ت�ض���ع »الخلخال« في 
قدميه���ا وي�شت���رط �أن يكون من مع���دن الف�ضة الخال�صة رم���زاً لل�صفاء 

والنقاء.
�أما ع���ن العري�س الميزابي، فهو مطالب بدفع مه���ر لعائلة الفتاة المراد 

الزواج منها.
 

�شبكة الخطوبة في ال�سودان:
الخطبة فى ال�سودان على مرحلتين. فمن عادات المجتمع ال�سوداني في 
ال�شم���ال والو�س���ط �أن تتعلم الفتاة م���ن �أمها، ما �إن تبل���غ الثالثة ع�شرة، 
ت�صفيف �شعرها �ضفائر كثي���رة، ودرو�س الطهو و�أهمها »الك�سرة«، وهي 

عجينة من الذرة تو�ضع في �إناء خا�ص ي�سمى »ال�صاج«. 
وخ�ل�ال ه���ذه المدة يقل خروج الفت���اة ال�صغيرة، ويعني ذل���ك �أن الفتاة 
بلغ���ت �سن الزواج، وه���ذا دعوة لل�شب���ان للتقدم من �أجل ال���زواج منها. 
ولل���زواج ال�سوداني العديد م���ن العادات التي لا ي���زال معظمها باقياً في 

الريف ولدى الأ�سر التقليدية.
تبد�أ الخطبة بطلب يد الفتاة للزواج، ولهذا �أ�صول وترتيبات، فال�شاب 
عندم���ا ي�سمع �أن �أ�سرة ما لديها بنت في �س���ن زواج، ير�سل لها امر�أة 
لت�ص���ف له ملامحه���ا و�أو�صافه���ا �أولًا. بعد �أن يواف���ق وتوافق �أ�سرته، 
يتول���ى والده مهمة �إبلاغ والد الفت���اة الذي عادة ما يطلب �إمهاله مدة 

»الرجل تدب 
مطرح ما 

تحب«

»إللي بده 
المليحة يدفع 

مهرها«



شبكة عصابة المافيا! 

يرجع تاري����خ المافيا �إلى القرن الثالث ع�شر مع غزو الفرن�سيين �أرا�ضي 
جزي����رة �صقلي����ة الإيطالية في �سن����ة 1282م، حين تكوّن����ت في الجزيرة 
 Morte alla francia :منظم����ة �سرية لمكافحة الغزاة، ورفعت �شعارها
Italia anela ومعن����اه »م����وت الفرن�سيين هو �صرخ����ة �إيطاليا«. فجاءت 

كلمة مافيا من �أوائل �أحرف هذا ال�شعار و�صارت ترمز �إلى هذه المنظمة.  
وق����د زعم بع�ضه����م، �أمثال زعيمهم ج����و بونانو )كما ذك����ر فى مذكراته 
الخا�ص����ة( �أن المافيا كانت تتويجاً للتم����رد والع�صيان فى �صقلية، عقب 
قيام �أحد الغ����زاة الفرن�سيين بخطف فتاة �إيطالي����ة واغت�صابها في ليلة 
زفافها يوم عي����د القيامة الإثنين �سن����ة 1282م، فانتقم �أهالي الجزيرة 
ل�شرفه����م بقتل عدد كبير من الفرن�سيين، وكان �شعارهم في ذلك الوقت 
ه����و ال�صرخة الت����ي رددتها �أم هذه الفتاة، تق����ول: mafia mafia ابنتي 

ابنتي.

تق����وم المافي����ا عل����ى بناء معقد، ب����د�أ بما ي�سم����ى العائلة الت����ي تمثل نواة 
المافي����ا، وهي عبارة ع����ن ع�صابة من المجرمي����ن تجمعهم رابطة الدم 
�أو ال����زواج �أو هم �أحيان����اً مجموعة من الأ�صدقاء، وعادة يكون لكل عائلة 
م����ا يميزها من ن�شاط �إجرامي عن غيرها من العائلات الأخرى، وزعيم 
العائلة هو �أقوى �أفرادها و�أجدرهم بالقيادة ويكون اختياره بموافقة باقي 
الأفراد.  ثم الم�ستوى الثاني، حين تن�ضم بع�ض العائلات المت�شابهة في 
الن�ش����اط لتكوّن معاً وح����دة �أكبر �أو عائلة �أكبر يتزعمها �أقوى الأفراد من 
مجموع����ة العائلات ال�صغي����رة. ثم يليه ان�ضمام ه����ذه العائلات الكبيرة 

�إلى عائلة واحدة يتزعمها �أقوى الزعماء من كل العائلات.
م����ن �أ�شهر عائلات المافيا الحديثة ف����ى نيويورك عائلة »لاكي لو�سيانو«، 
و»جو بونان����و«، و»�ألبرت ان�ستازي����ا«، و»جوزيف بروفا�����س«. وفي �شيكاغو 

�أ�شهر عائلات الإجرام عائلة »كابوني« 

وللمافي����ا رابطة �أو منظم����ة ت�أ�س�ست 
في الولايات المتحدة في �سنة 1931م 

يطل����ق عليه����ا ا�س����م منظم����ة الجريمة 
الأهلي����ة ويتك����ون �أع�ض����اء ه����ذه المنظمة 

�أ�سا�ساً م����ن الإيطاليين واليهود والإيرلنديين 
وله����ذه المنظمة �أ�س�س وقواني����ن تنظمها ولا يمكن 

الخروج عنها ويُعزى ت�أ�سي�س منظمة الجريمة �إلى الزعيم 
المافوي الإيطالي لاكي لو�سيانو واليهودي »ماير لان�سكي« . 

�شبكات التج�س�س
التج�س�س هو �أحد الأنواع وال�سبل الملتوية في الحروب الحديثة والقديمة 
�إ�ضاف����ة �إلى �أنه يمث����ل ترب�صاً وخطراً داهماً لكل الأط����راف المتحاربة. 
والجا�سو�����س هو ال�شخ�ص ال����ذي يعمل في الخف����اء �أو تحت �شعار كاذب 
ليح�ص����ل عل����ى معلومات ع����ن الأعمال الع�سكري����ة لدولة م����ا، لإي�صالها 
�إل����ى الع����دو. كذل����ك يعم����ل الجا�سو�س من �أج����ل ال�سيطرة عل����ى مناطق 
النف����وذ، والا�ستفادة من الا�ضطراب ال�سيا�سي ف����ي العالم، بد�س الفتن 
والم�ؤام����رات ال�سيا�سية لخدمة م�صال����ح �سيا�سية و�إ�ستراتيجية. وعقاب 
الجا�سو�����س �أثن����اء الحرب ه����و الإع����دام. و�أثناء ال�سلم ه����و ال�سجن مدة 

معينة.
�أم����ا الجا�سو�س الم����زدوج فهو الجا�سو�س 
�آن  ف����ي  يعم����ل لح�س����اب دولتي����ن  ال����ذي 
)جا�سو�س بوجهين( وه����و �أذكى و�أخطر 
بال����ذكاء  ويت�ص����ف  الجوا�سي�����س،  �أن����واع 
والمك����ر حت����ى ي�ستطي����ع �أن يك�س����ب ثق����ة 
الطرفين ويخ����دع كلا منهم����ا في الوقت 
نف�س����ه. غالباً م����ا تكون حي����اة الجا�سو�س 
الم����زدوج هي رهن لأي خط�����أ ب�سيط يقع 
في����ه دون ق�ص����د. ومثال عل����ى الجا�سو�س 
الم����زدوج جورج بليك الذي كان دبلوما�سياً �إنجليزياً وعميلًا للمخابرات 
الإنجليزي����ة في �ألماني����ا �أثناء الحرب العالمية الثاني����ة، ولكنه في الوقت 

نف�سه كان �شيوعياً يتج�س�س لح�ساب رو�سيا.
يت�صف الجا�سو�س بقوة الذاكرة، وحب المغامرة و�أن يعرف كيف يعامل 

جورج بليك
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الآراء،  يناق�����ش  وكي����ف  النا�����س، 
و�أن تتواف����ر له الق����درة العملية في 
الم�سائل الت����ي تحتاج �إلى المهارة 
المهنية، و�أن يكون متزن العاطفة، 
لا تهزه الم�ؤثرات العاطفية، �أميناً 

على الأ�سرار.
�أهم �أعمال الجوا�سي�س: فتح مكاتب 
تجاري����ة بالتعاون مع �أف����راد البلاد 
التي يعي�شون فيه����ا، وعر�ض ر�ؤو�س 
الأم����وال لت�أ�سي�����س �ش����ركات وتنفيذ 
م�شاري����ع تجاري����ة م����ع �أبن����اء البلد، 
ودور  ال�صح����ف  ف����ي  والم�شارك����ة 
الن�ش����ر، والتظاه����ر بممار�سة مهنة 
معينة يحتاج �إليها �أبناء ذلك البلد. 
مع����دات و�أجه����زة المخابرات من 
ت  �أج����ل التج�س�����س: �أجه����زة تن�صّ
�صغي����رة ومتقدم����ة تقنياً، ربم����ا على �شكل قل����م �أو علبة كبري����ت �أو علبة 
�سجائ����ر، �أو زر قمي�����ص �أو �أ�ش����كال �أخرى. ويثبت الجه����از داخل المكان 
الم����راد التن�صت عليه: تحت المكتب �أو على الحائط مثلما يحدث داخل 
ال�سفارات. لقد كان �سبب ف�ضحية ووترغيت التي �أدت �إلى عزل الرئي�س 
الأمريكي رت�شارد نيك�سون اكت�شاف بع�ض �أجهزة التج�س�س التي �أخفاها 
بع�����ض رجال نيك�سون داخل مقر اجتماع للح����زب الديمقراطي للت�صنت 

على ما يدور داخله �أثناء فترة الانتخابات!
وي�ستخ����دم الجوا�سي�س كامي����رات الت�صوير في التج�س�����س، وتكون بالغة 

ال�صغ����ر حت����ى يمك����ن �إخفا�ؤها داخ����ل علبة ال�سجائ����ر، �أو داخ����ل ولاعة 
ال�سجائر، وبع�ض الأنواع يمكنه التقاط ال�صور في الظلام. والميكرورت�س 
ه����ي �أف��ل�ام �صغيرة جداً خا�ص����ة ب�أعمال التج�س�س عل����ى الرغم من �أنها 
�صغي����رة الحج����م ويمكنه����ا �أن تحمل ع����دداً كبي����راً من الكلم����ات. يتولى 
الجا�سو�س ت�صوير الم�ستند المطلوب بالكاميرا ال�سرية، ويعاود ت�صوير 
ال�ص����ورة مرة �أخ����رى لت�صغير حجمها ثم يع����اود الت�صوير �أكثر من مرة 
حتى اختزال حجم ال�صورة لت�صبح في النهاية نقطة ثم يل�صقها �ضمن 
الكلام ب�أي كتاب ليحمل الكتاب بعد ذلك عائداً �إلى بلده، وهناك ي�صير 
تكبي����ر ال�ص����ورة وتحمي�����ض الفيلم. ومن �أه����م �أدوات التج�س�����س �أجهزة 
اللا�سلك����ي الت����ي يوجد منها �أ�ش����كال مختلفة �صغي����رة الحجم على �شكل 

علبة كبريت.
وم����ن الو�سائ����ل المعروف����ة، الا�ستعان����ة بال�صح����ف اليومي����ة ف����ي �أعمال 
الجا�سو�سي����ة بطري����ق غي����ر مبا�شر لنق����ل الر�سائل ال�سري����ة على طريقة 
ال�شيف����رة، فين�ش����ر الجا�سو�����س برقية معين����ة في ال�صح����ف تحمل معنى 
متفق����اً عليه بين الجا�سو�س و�أعوانه )مثل �ألف مبروك لعقد قران فلان، 
الآن�س����ة فلان����ة، �أو انته����ت العملية ب�س��ل�ام، بانتظار الإ�ش����ارة بالعودة(. 
والرادي����و و�سيلة �أخرى للجا�سو�سية، �إذ يلج�����أ الجوا�سي�س �إلى الا�ستعانة 
بالإر�س����ال الإذاع����ي لب����ث المعلوم����ات ال�سرية بطريقة خفي����ة من خلال 
�أحاديث عادية، �أو �إر�سال برقيات تهنئة. و�أما الحقيبة الدبلوما�سية فهي 
و�سيل����ة م�أمونة لنق����ل الأ�سرار، عبر حدود الب��ل�اد، بف�ضل تمتع �صاحبها 

بح�صانة دبلوما�سية تمنع تفتي�ش حقيبته.
تتك����ون �شبكة الجوا�سي�����س من رئي�س ال�شبكة )الرج����ل الكبير وهو يتبغي 
�أن يك����ون مجهولا(، وم����ن حاملي الر�سائ����ل، والعميل ال�س����ري، والعميل 

المزدوج، والجا�سو�س، ومخزن المعلومات، وخيال الظل.

عربات المافيا السوداء
ا�شته���رت المافيا بعرباتها الفورد ال�سوداء ذات الطابع الكلا�سيكي التي 
كانت ت�ستخدم ف���ي كل �أعمال المافيا. ا�شتمل »تابلوه« العربة على ثلاثة 
محولات كان ي�ستخدم اثنان منها لف�صل الأ�ضواء الخلفية للعربة حتى لا 
تتمكن ال�شرطة من ملاحقة العربة �أثناء الليل. �أما المحول الثالث فكان 
لفت���ح وغلق خزنة خا�ص لحفظ الأ�سلحة. والعرب���ة فائقة ال�سرعة �سهلة 

الانطلاق فكانت تختفي عن م�سرح الجريمة في ثوان. 
الطري���ف �أن ال�شرط���ة الأمريكية قل���دت المافيا بعد ذل���ك وا�ستخدمت 

عربات مماثلة. 

لاكي لو�سيانو



�أ�سبوعي���ن للت�شاور مع الأ�س���رة، وخلال هذه الم���دة تجري م�شاورات 
لمعرف���ة �إن كان هناك من يريدها من �أبن���اء عمومتها، و�إن لم يوجد 

تعطى الموافقة.
وفي مرحلة الخطوبة الثانية، قبل تعيين موعد الزفاف، ت�أتي �أم العري�س 
ومعها بناتها المتزوجات و�أخواتها �إلى والدة العرو�س لتطلبها مرة ثانية 
من �أمها، فتُعلَن الموافقة بعبارة معهودة وهي: »خير و�ألف خير، �أعطيتك 
البن���ت لتك���ون ابنة لك وزوجة لابن���ك« وبعد �سماع ه���ذه الجملة ت�ضع �أم 
العري����س مبلغ���اً رمزياً من المال، وه���ذه العادة ت�سمى »فت���ح الخ�شم« �أو 
»قول���ة خير« �أي تقدير لوالدة العرو�س الت���ي رحبت ب�أهل العري�س وقالت 

لهم قولًا طيباً.
وينطل����ق بعد ذلك الا�ستعداد للزفة الكبرى، فتقدم �أ�سرة العري�س 
م����ا يعرف بال�شيلة لأ�سرة العرو�س، وه����ي عبارة عن مهر العرو�س 
من الم����ال والملاب�س والعطور والذهب والم�أك����ولات التي �ستقدم 
لل�ضي����وف ف����ي ي����وم العر�س، وعن����د �إح�ضاره����ا يعيّ����ن موعد عقد 

القران.

�شبكة الخطوبة في م�صر: 
كان الم�صريون القدماء هم �أول من عرف يوم الخطوبة، �إذ يت�سنى 
للخاط���ب ر�ؤية زوجة الم�ستقبل بح�ضور والده���ا �أو �أخيها فيتفقون 
عل���ى المهر وال�شبكة. وبعد الاتفاق يعين���ون يوم الخطوبة، وترتدي 
في���ه العرو����س ف�ستان���اً �أزرق �أو وردي���اً، ويرت���دي العري����س دبلة في 

�إ�صبعه، وكانت تعرف منذ عهد الفراعنة.
وق���د �شهد المجتمع خ�ل�ال العقود الأخيرة، الكثي���ر من المتغيرات 

الاقت�صادية والاجتماعية،
وا�ستق���ر في المدن �شكل الخطوب���ة ال�شائع الآن وهو فى طريقة 
اختيار العرو�س، عن طريق ال�شاب �أو �أ�سرته، ثم تقديم ال�شبكة 
الملائم���ة لحالته الاقت�صادية. وكانت ال�شبك���ة عنواناً للتفاخر 
بين �أفراد العائلة والجيران. ثم تكون حفلة الخطوبة التي تقدم 
فيه���ا ال�شبكة على قدر �أق���ل من الاحتفاء والإنف���اق على موعد 

الزفاف. 
وقد انق�سم �شكل الفرح �إلى ثلاثة �أ�شكال:

فرح الأغنياء، وهو الفرح الذي لا يزال ي�صر على �إتباع التقاليد القديمة 
ف���ي الأف���راح بدع���وة كب���ار المطربي���ن والمطرب���ات والراق�ص���ات دون 

الاهتمام بتكلفته المادية.
وف���رح الطبقة الكادح���ة، التي ر�أت �ض���رورة الا�ستغناء ع���ن الراق�صات 

والفرق الغنائية ذات الأجور الباهظة.
والف���رح الإ�سلام���ي، وه���و الف���رح ال���ذي يق���ام ف���ي القاع���ات الملحقة 
بالم�ساج���د، وفي���ه ينف�ص���ل الرج���ال عن الن�س���اء، ومن ث���م فليفرح كل 
بطريقت���ه دون حرج �أو خروج على التقالي���د الإ�سلامية، وهو النوع الذي 
التق���ت فيه الطبقتان، �إذ يجمع الأغني���اء والكادحين على ال�سواء لرغبة 
الطرفي���ن في �إقام���ة زفاف على الطريق���ة الإ�سلامي���ة،ولا تُذكر تكلفته 

مقارنة بالأفراح المعهودة الآن. 

شبكات صيد السمك
ولا �ش���ك ف���ي �أن �أول معان���ي كلم���ة �شبك���ة ه���ي تل���ك الو�سيل���ة ال�شهيرة 
الم�ستخدم���ة فى �صي���د ال�سم���ك �أو بع�ض الكائن���ات البحري���ة �أو الطير 
وغيرها. فكلمة �شبكة في معناها الأ�صلي هي هذه ال�شبكة، �أما ال�شبكات 

الأخرى فاكت�سبت الت�سمية مجازاً.
ويختل���ف تركي���ب تل���ك ال�شباك باخت�ل�اف ن���وع ال�صيد، فل���كل نوع من 
ال�سمك، ول���كل حجم، ات�ساع خا�ص لعيون ال�شبك���ة، بل ح�سب عمق مياه 
ال�صي���د �أي�ضا. وقد يختلف نوع الألياف وتركيب ال�شبكة، وكذلك طريقة 

غزلها و�سعة فتحاتها.

فف���ي ال�شب���اك التي ي�صنعه���ا ال�صياد بالي���د، ي�شد ال�صي���اد الليفة على 
ذراع���ه، ثم يختار ع���دد الفتحات التي تلعب دورها ف���ى تعيين �سعة تلك 

الفتحات، فكلما زاد عدد الفتحات قلت �سعة الفتحة  فى ال�شبكة.

وم���ن �أنواع ال�شب���اك ما يُ�صنع من �ألي���اف �صناعية، �أو نايل���ون: وهو نوع 
متمي���ز، لأنه يخ���دع ال�سمك فلا يراه �أو يميزه تح���ت الماء. هذا النوع لا 

يت�شرب الماء فيظل خفيف الوزن عند �سحب ال�شبكة.  
وثمة ن���وع بزوائد �أو �أهداب، فتتفرق الخيوط، وت�سهل ال�صيد. وعادة ما 
يكون عدد الفتح���ات 12 �أو13 فتحة فى الذراع. وين�صح بعدم ا�ستخدام 
هذا النوع لل�صي���د فى الأماكن الوافرة 

الح�صى �أو المناطق ال�ضحلة. 
�أم���ا ن���وع ال�شبك���ة ذات الغ���زل الع���ادي 
فمن خي���ط القطن �أو الكتان، ويختلف 
حجم عيون ال�شب���ك و�سمك الخيط. 

وي�ستخدم لكل �أنواع الأ�سماك.
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شبكة خطوط الطول والعرض

تمت���د خطوط الط���ول في الك���رة الأر�ضية 
من القطب ال�شمالي �إلى القطب الجنوبي، 
وتمت���د دوائ���ر العر����ض م���ن ال�ش���رق �إلى 
الغرب. وقد قُ�سم���ت الأر�ض �إلى 360 خط 
طول، و�إلى 180 دائرة عر�ض. وهي جميعاً 
وهمي���ة، ولا معالم عل���ى الأر�ض ت���دل �إلى 

مكان مرورها. 

دوائ���ر العر����ض دوائ���ر كامل���ة متوازي���ة 
وموازية لخط الا�ستواء الذي يق�سم الكرة 
الأر�ضي���ة �إلى ن�صف كرة �شمالي ون�صف 
ك���رة جنوبي .عددها 180 دائرة منها 90 
دائ���رة �شمال خ���ط الا�ست���واء و90 دائرة 
جنوب خط الا�ستواء. وهي غير مت�ساوية 
في الطول، ف�أكبره���ا الدائرة الا�ستوائية 
وت�أخ���ذ بقية الدوائر ف���ي الت�صاغر كلما 
بعدنا عن خ���ط الا�ستواء �شم���الًا وجنوباً 
حت���ى ت�صبح نقطة ف���ي كل من القطبين 

ال�شمالي والجنوبي.

خط���وط الطول �أن�ص���اف دوائ���ر مت�ساوية 
تلتق���ي في القطبي���ن. وعدده���ا 360 خطاً 

بع���دد درجات محيط الكرة الأر�ضية. خط 
الطول الأ�سا�سي ه���و خط جرينت�ش، الذي 
يمر ب�ضاحية جرينت�ش ق���رب لندن، وعلى 
�أ�سا����س هذا الخط ق�سم���ت خطوط الطول 
�إلى 180 خطاً �ش���رق جرينت�ش و180 خطاً 

غرب جرينت�ش. 

تعرفن����ا دوائ����ر العر�ض عن بُع����د المكان 
�شم����ال خ����ط الا�ست����واء �أو جنوب����ه، وهي 
تنبئ ب�أحوال المن����اخ وبظاهرة الف�صول 

الأربعة.

�أما خطوط الطول فتح���دد مواقع الأماكن 
�شرق���ي خ���ط جرينت����ش �أو غرب���ة، وتنبئ 
بالوق���ت، قيا�س���اً �إل���ى جرنت����ش. فالأر�ض 
تدور ح���ول نف�سها في 24 �ساعة فتمر �أمام 
ال�شم�س جميع خطوط الطول وعددها 360 
فتك���ون مدة قطع الدرجة الواحدة 4 دقائق 
وذل���ك بق�سمة 360 درج���ة على 24 �ساعة. 
ويختل���ف الوقت �ساعة كاملة بين بلد و�آخر 
كلم���ا كان التباع���د بينهم���ا 15 درجة على 

خطوط الطول.

طرق الصيد
�أي ال�صي���د على عمق كبير، وفي هذه الحال تحتاج  �أو التدمير،  • �الغم���ر 
ال�شبك���ة �إل���ى »بوي���ه« بحج���م قب�ض���ة الي���د وحب���ل ر�صا����ص �أثخ���ن من 7 

ملمترات، وحبل ليف ثخنه 9 ملمترات.
• �الطريق���ة ال�سطحية، ت�سمى الحلاق والهي���ال فى بلدان الخليج. عندها 
تمت���د ال�شبك���ة من القاع حت���ى ال�سط���ح، لتحا�صر ال�سمك م���ن كل اتجاه. 
وتعتم���د كثيراً على خبرة ال�صي���اد، �إذ ينبغي �أن يكون ال�صياد على معرفة 

بعمق المياه وحجم ال�سمك فيها. 

ذكاء الهامور
عن���د �صيد �سم���ك الهامور )الوق���ار(، يجب �سحبه 
�سريع���اً. لأن���ه يختبئ بي���ن ال�صخ���ور وينفخ ج�سمه 
حتى يت�شبث به���ا، ثم يبد�أ بتحري���ك ر�أ�سه، وكثيراً 
ما ينجح ف���ى قطع الخيط الذي تعلق به، لأنه يحك 

الخيط بال�صخور حتى يتمزق!
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شبكة العنكبوت 
والعنكب���وت �أي�ض���ا ين�سج �شبكة، وه���ي تتكون من �ألي���اف حرير بروتينية 
تن�سجه���ا العناكب، لن�صب م�صيدة من �أجل التقاط فرائ�سها من الهوام 

والح�ش���رات، ولتكون ع�شاً له���ا ولأبنائها، وفي بع����ض الأحيان، ت�ستخدم 
العناك���ب هذا الحرير طعاماً. وحيثما يذه���ب العنكبوت يغزل خيطاً من 
ى خيط الجذب وخيط الحياة، لأنه ي�ستعمله �أي�ضاً في الهرب  حرير يُ�سمَّ

من الأعداء. 
ف����إذا �شع���ر العنكبوت بخط���ر يهدد ن�سيج���ه ف�إنه يه���رب بو�ساطة خيط 
الج���ذب ليختب���ئ بين الأع�شاب، �أو يبقى معلقاً ب���ه في الهواء حتى يزول 
الخطر ثم يع���ود �إلى ن�سيجه. وت�ستخدم العناك���ب خيوط جذبها كذلك، 
لتت�أرج���ح بها للو�صول �إلى الأر�ض من الأماكن المرتفعة، وت�ستعمل �أي�ضاً 
الحري���ر لغزل كتل �صغيرة من الخيوط اللزجة ت�سمى �أقرا�ص الالت�صاق 
ت�ستعمله���ا لتثبي���ت خي���وط جذبها ون�سيجه���ا على العديد م���ن الأ�سطح، 

وتكبيل الفري�سة.
وتبن���ي العناك���ب �أع�شا�شه���ا بتبطي���ن بع�ض منه���ا بورقة  نب���ات ملفوفة 
بالحرير، بينما يحفر بع����ض منها جحوراً في الأر�ض يبطنها ب�شبكة من 
خيط���ه الحريري. وتغل���ف معظم �إناث العناكب بي�ضه���ا بما يُ�سمى كي�س 

البي�ض من خيوط الحرير. 
وم���ن طرائف �شبكة العنكبوت، �أن���ه لا يلت�صق بخيوط �شبكته، لأنه يترك 

مناطق خالية من المادة اللزجة. 
وتن�س���ج �أنث���ى العنكب���وت ال�شبك���ة بمه���ارة عالي���ة، بخي���وط منحني���ة �أو 
م�ستقيم���ة، بترتيب متنا�سق الم�سافات فيما بينه���ا، على �شكل دائري �أو 
ثلاثي رائ���ع الت�صميم. و�شبكة العنكبوت هي �شبك���ة ات�صال تنبئ بوقوع 

الفري�سة.
وتحقن العنكبوت فري�ستها �سماً ي�شلها عن الحركة، ثم تفرغ فيها لعابها 
الذي يذيب �أع�ضاء الفري�سة الداخلية، فتمت�صها �سائلًا، ثم تتخل�ص من 

هيكل الفري�سة الأجوف. 

شبكة النسيج 
�إنه���ا الثانية في تاريخ الب�ش���ر بعد �شبكة ال�صيد، وهي �شبكة من الألياف 
الطبيعي���ة �أو ال�صناعي���ة، �أو الاثني���ن مع���ا، ت�سمى الخي���وط. تت�شكل معا 
فيم���ا يعرف بالن�سيج. يتكون الن�سيج من �إنت���اج غزل ال�صوف، والكتان، 
والقط���ن، �أو الحرير �أليافاً طبيعية �أو �صناعية مثل النايلون والأكريليك. 
ثم ت�ش���كل المن�سوجات من الخي���وط المغزولة )خي���وط ال�سدى وخيوط 

اللحمة(.
�أق���دم ما نعرفه عن اكت�شاف �ألي���اف الكتان الم�صبوغ بقايا في كهف في 
 )Quipu( جورجيا تعود بنا 36000 �سنة. وقد عرف �شعب الإنكا الكيبيو
)م���ن الهنود الحمر ب�أمريكا( الن�سيج الم�صن���وع من الألياف الحيوانية 
كال�ص���وف المغزول والمبروم، �أو �شعر الجم���ل والألبكة، واللاما، �أو من 
ال�سيليل���وز مثل القطن منذ �آلاف ال�سنين. وعرفه العرب قديما من �شعر 

الجمل.
ومن الآث���ار الباقية عن �شبكة الن�سيج، تلك العينات الن�سجية بالمتاحف 
الفرعوني���ة، فقد ا�ستخدموا �أ�سلوب مب���رد 2/2 في عمل ن�سيج ي�ستخدم 
ف���ي عمل الأحذية والملاب�س. و�صنع���وا الن�سيج من الجريد �أي�ضاً، وتميز 
الم�صري���ون القدام���ى ب�إتقانهم ه���ذه ال�صناع���ة، ويثي���ر الده�شة تعدد 

الألوان في المن�سوجات التي ظلت على حالها على مر ال�سنين.
تعد �صناعة الن�سيج من �أقدم ال�صناعات في تاريخ الب�شرية. وقد �شهدت 
تط���وراً كبي���راً بمرور الزمن، ولع���ل �أبرزها الثورة ال�صناعي���ة في �أوروبا 
التي �ضاعف���ت الإنتاج، ثم كانت الثورة الرقمية وما مهدت له من �ضغط 
لتكالي���ف الإنتاج. ومع ذلك ما زالت ال�صناعة تعتمد على �شبكات المواد 

الخام المذكورة.   
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وحين �أخ���ذ الب�شر يعم���رون العمائر 
لل�سكن���ى، �أخ���ذوا يبتك���رون و�سائ���ل 
راحته���م فيه���ا، ونج���ح ف���ن العمارة 
الإ�سلامي���ة ف���ي �إبراز الت���وازن التام 
بي���ن الجوان���ب المادي���ة والم�شاع���ر 
الروحاني���ة، من خ�ل�ال مجموعة من 
القواع���د والأ�س�س التي تو�ص���ل �إليها 
المعم���اري والفن���ان الم�سل���م. فق���د 
واجه م�شكلات البناء بحلول متوائمة 
م���ع عقيدت���ه وبيئته. وحق���ق معالجة 
فعّال���ة ف���ي مجال���ي ال�ض���وء والتهوية 
با�ستخدام الم�شربي���ة �أو الرو�شان �أو 

ال�شن�شيل.
و�سمي���ت الم�شربي���ة في م�ص���ر بهذا 
الا�س���م لوجود �صلة ف���ى ال�شكل بينها 
وبي���ن �أواني ال�شراب )قل���ل الفخار( 
التي كان���ت تو�ضع فيها لتهويتها. وقد 
ات�سع مدلول ه���ذا الا�سم: الم�شربية، 
الخ�شبي���ة  الأحجب���ة  كل  لي�شم���ل 
المنف���ذة بطريق���ة الخ���رط، والت���ي 
كان���ت تغطي ال�شرف���ات �أو تف�صل �أج���زاء المبن���ى المخ�ص�صة للرجال 
وتلك المخ�ص�صة للن�ساء، �سواء �أكان ذلك في المنازل �أو في الم�ساجد.

وتع���رف الم�شربي���ة في بع����ض بلدان العال���م الإ�سلامي با�س���م رو�شن �أو 
رو�ش���ان، وهي تعريب للكلم���ة الفار�سية روزن وتعني الك���وّة �أو النافذة �أو 

ال�شرفة.
وق���د و�صل فن الم�شربية درجة كبيرة م���ن الإتقان بم�صر خلال الع�صر 
المملوكي، ويظهر ذلك بو�ضوح ف���ي �أغلب الآثار الإ�سلامية مثل مدر�سة 

ال�سلطان ح�سن ومنزل زينب خاتون وغيرها. 
وكان���ت الم�شربي���ات �أو الروا�شي���ن عن�ص���راً ممي���زاً ف���ي 

العمارة الحجازية ولا �سيما في ينبع. �أما بلاد اليمن 
وخ�صو�ص���اً �صنع���اء وما حولها، فق���د ا�ستعملت 

فيها م�شربي���ات م�صنوعة من الحجر بدلًا 
من الخ�شب. وتوج���د الم�شربيات على 
�أ�ضي���ق نطاق ف���ي فل�سطي���ن �إذ يكاد 
يقت�صر وجودها على مدينة القد�س. 
وفي مدينت���ي المنام���ة والمحـرق في 
البحري���ن، توج���د نم���اذج قليل���ة من 

الم�شربيات. 
مزاي���ا الم�شربي���ة �أنه���ا تتي���ح لأه���ل 
المن���زل ر�ؤي���ة مَن ف���ي ال�ش���ارع دون 

شبكة زُخرف المشربيات
�أن يراه���م �أحد، وذلك لاخت�ل�اف تركيز ال�ضوء داخل 
الم�شربي���ة عن خارجها، �إذ �إن���ه �أقل في الداخل بكثير 

من الخارج، ويوفر ذلك الاحتجاب لأهل المنزل.
ويتف���ق تكوين الم�شربية الهيكل���ي والزخرفي تماماً مع 
الظروف المناخي���ة لمعظم بلدان العال���م الإ�سلامي، 
ال���ذي ت�سوده في معظم ف�ص���ول ال�سنة �شم�س �ساطعة، 
وتع���د الم�شربية م���ن �أح�س���ن الحلول له���ذه المظاهر 
الطبيعي���ة، �إذ �إن الفتح���ات ال�ضيقة الت���ي تتخلل قطع 
الخ���رط تتحكم في مقدار ال�ض���وء النافذ �إلى الغرفة، 

وتعمل بذلك على تلطيف الطق�س.
وتوظف طريقة الخرط في ذاتها القطع ال�صغيرة من الخ�شب للا�ستفادة 
بقطع الخ�شب مهما كان �صغرها، وهذا يتنا�سب مع ظروف بلدان العالم 
الإ�سلامي التي تفتق���د الأنواع الجيدة من الخ�شب وت�ستوردها من بلدان 

�أخرى.
وثم���ة من يقول ب����أن »الم�شربية« لا تنا�سب الع�ص���ر الحديث، بينما يرى 
�أه���ل الفن والعل���م والفكر، �أن »الم�شربية« من ال�ض���رورة بمكان في هذا 
الع�ص���ر، لا �سيما بعد زيادة الكثافة ال�سكانية في المدن، ووجود العمائر 
المتقابل���ة الت���ي تعتمد في الإ�ض���اءة والتهوية على فتح���ات في الجدران 
الخارجي���ة لا على الأفني���ة الداخلية في المنازل، كم���ا كان في ال�سابق، 

لذلك ف�إن الم�شربية تعد كما كانت من قبل حلًا  علمياً منا�سباً.
وقد �أمكن التغلب على م�شكلة ارتفاع تكلفة الم�شربية با�ستخدام خامات 
بديلة رخي�صة الثمن مثل خ�شب النخيل بعد معالجته بالمواد التي تقاوم 

الحرارة والرطوبة.
بَّاك، التي نطلقها على النافذة  ولا ب���د من �أن نلاحظ �أخيراً �أن كلمة ال�شُّ

العادية، ا�شتُقت من ال�شبك الذي تكوّنه الم�شربية.

كي
مال

 ال
جد

ما
 - 

دي
عو

ل�س
ف ا

تر
مح

ال

sh
u

tt
e

rs
to

ck

sh
u

tt
e

rs
to

ck



شبكات الملاعب
وخط���ت الب�شرية خطوات �إلى الأمام بابتكاره���ا الألعاب الريا�ضية التي 
تجم���ع �إلى الا�ستجمام والمتعة، تمري���ن الج�سم حفظاً ل�صحته وقوته ما 

�أمكن ذلك. وقد ظهرت �أنواع من الألعاب كان لا بد لها من �شِباك.

�شبكة مرمى كرة القدم: 
يو�ضع المرميان في ملعب كرة القدم في و�ضع قائم عند منت�صف خطي 
المرم���ى. ويتك���ون كل منهما م���ن قائمي���ن مت�صلين من �أعل���ى بعار�ضة 
�أفقية. ويجب �أن يكون القائمان بلون �أبي�ض، وم�صنوعين من الخ�شب �أو 
مادة �أخرى معتمدة. وتكون مقايي�س المرمى الداخلية 7,32 متر عر�ضاً، 
و2,44 مت���ر ارتفاعاً، على �ألا تتجاوز ثخان���ة القائمين والعار�ضة الأفقية 

12 �سنتمتراً.

ل �شبكة المرمى بالقائمين والعار�ضة الأفقية، وتمتد خلف المرمى  وتو�صَ
وتُثَبَّت على الأر�ض. وهى تلعب دوراً مهماً عند �إحراز الهدف. وقد حدثت 
بع����ض الحوادث بعدم احت�ساب الهدف ب�س���ب اختراق الكرة ال�شبكة من 
ق���وة اندفاعها. ل���ذا على الحكم التيق���ن من �سلامة ال�شبك���ة قبل بداية 

المباراة.

�شبكة الكرة الطائرة:  
يلع���ب ف���ي الكرة الطائ���رة فريق���ان تف�صل بينهم���ا �شبكة عالي���ة. وعلى 
الفري���ق �ضرب الكرة فوق ال�شبكة �إلى منطق���ة الخ�صم. لم تكن قوانين 
اللعب���ة محددة بال�ش���كل الذي نعرفه الي���وم. فبعد �أول عر����ض للعبة في 
ع���ام1896م طر�أ العديد من التغيي���رات في قواعدها. وتعد �شبكة اللعبة 

م���ن �أهم عنا�صرها م���ن حيث الارتف���اع، وارتفاع �شبكة الك���رة الطائرة 
للرجال هو 2،43 متر.

�شبكة كرة الم�ضرب:
ملعب كرة المِ�ضرَب )التن�س( م�ستطيل ال�شكل طوله 23،77 متر وعر�ضه 
8,23 مت���ر. تق�سمه من و�سطه �شبكة معلقة بحبل �أو �سلك معدني لا يزيد 

قط���ره عل���ى 0,8 �سنتمتر، وتكون ذات فوهات �أو خ���روم �صغيرة لا ت�سمح 
للك���رة بالمرور. �أم���ا ارتفاعها من الو�س���ط فه���و 91,4 �سنتمترا. ويجب 
�أن يغط���ى الحبل �أو ال�سل���ك المعدني، و�أعلى ال�شبك���ة وجانباها ب�شريط 
م���ن القما�ش الأبي�ض لا يقل عر�ضه ع���ن 5 �سنتمترات ولا يزيد على 6,3 

�سنتمترات. 
�أم���ا الملعب المخ�ص�ص للفريق الزوجي )الثنائي( فعر�ضه 10,97 متر. 

وتكون للم�ضرب �شبكة في �إطار بي�ضوي.

�شبكة كرة ال�سلة:  
للعب���ة كرة ال�سل���ة �شبكة خا�ص���ة مثبته عل���ى حامل خ�شب���ي �أو معدني. 
والملعب عب���ارة عن م�سطح من الأر�ض م�ست���و وم�ستطيل ال�شكل توجد 
عن���د كل من طرفي���ه المتقابلين �سلة معلق���ة. قيا�س ملعب ك���رة ال�سلة 
المطابق للوائح والموا�صفات في المباريات الدولية بين 28 × 15 متراً 
و29 × 15 مت���راً. ومعظ���م �أر�ضيات ملاعب كرة ال�سل���ة م�صنوعة من 
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خ�شب. 
�أم���ا ال�سلة فم�صنوعة من ال�صلب وتتدلى منها �شبكة، وهذه ال�سلة مثبتة 
ف���ي لوح���ة اله���دف الخلفية ومعلق���ة عند جانب���ي الملع���ب. وعلى جميع 
م�ستوي���ات الم�سابق���ات تقريباً، يك���ون ارتف���اع الحافة العلوي���ة )الإطار 
المعدن���ي للحلقة التي منها تتعلق ال�شبكة( ع���ن �سطح الملعب 3.05 متر 

بال�ضبط.

�شبكة تن�س الطاولة: 
�أدوات اللعب���ة ه���ي الطـاول���ة وال�شبك���ة وكرة خا�ص���ة ومِ�ضرَب���ان. �سطح 
الطاول���ة العلوي م�ستطيل طوله 274 �سنتمت���ر، وعر�ضه 152,5 �سنتمتر، 

بو�ضع �أفقي وبارتفاع 76 �سنتمتراً عن الأر�ض. 
يمكن �أن ي�صنع �سطح الطاولة من �أي مادة تحقق ارتداداً منتظماً مقداره 
23 �سنتمت���راً عند �إ�سقاط كرة قانونية عليه من ارتفاع 30 �سنتمتراً، و�أن 

يك���ون ال�سطح موحد اللون داكناً غير لام���ع يحيط به خط �أبي�ض عر�ضه 
�سنتمتران.

قط���ر الك���رة 40 ملمت���راً، وزنه���ا 2.7 ج���رام. وت�صن���ع الكرة م���ن مادة 
ال�سليولوز �أو �أي مادة بلا�ستيكية م�شابهة، ولونها �أبي�ض �أو برتقالي.

�أم���ا الم�ضرب فيمكن �أن يكون م���ن �أي حجم �أو �شكل �أو وزن �إلا �أن ج�سم 
الم�ض���رب يج���ب �أن يكون م�ستوياً ومتما�سكاً. ويج���ب �أن يكون على الأقل 
85% من �سمك ج�سم الم�ضرب من خ�شب طبيعي, ويجوز تقوية الطبقة 

اللا�صق���ة الت���ي يت�ضمنه���ا ج�سم الم�ض���رب بم���ادة ليفية مث���ل الألياف 
الكربونية �أو الألياف الزجاجية �أو الورق الم�ضغوط, على �ألا يزيد �سمكها 

على 7.5% من ال�سمك الإجمالي �أو 0.35 ملمتر، وي�ؤخذ ال�سُمك الأقل.
�أم���ا �سطح الطاول���ة فتق�سمه �إلى ق�سمين مت�ساويين ف���ي الم�ساحة �شبكة 

عمودية تمتد موازية لخطي النهاية.
تت�ألف مجموعة ال�شبكة من ال�شبكة ورباطها والقائمين الذين يحملانها 
عل���ى الطاولة .تعلق من طرفيها بحب���ل مت�صل بقائمين عموديين ارتفاع 
كل منهم���ا 15،25 �سنتمتر. الطرف العلوي من �شبكة اللعب يكون بارتفاع 
ق���درة 15.25 �سنتمت���ر فوق �سط���ح اللعب .�أم���ا الط���رف ال�سفلي فيكون 

ملا�صقاً ل�سطح الطاولة.
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ويثبت على الموا�سير العري�ض���ة الفرعية مراكز متوالية على �أبعاد ثابتة 
تختلف ح�سب نظام ت�صميم ال�شبكة، وينتهي كل مركز بما ي�سمى بفونية 

ر�ش »نوزل«. 

ميزات الري بالر�ش �أنه لا يحتاج لإن�شاء القنوات، ولا تحتاج الأر�ض �إلى 
ت�سوي���ة لذا فهذه الطريقة منا�سبة للأرا�ض���ي �شبه الجبلية. ولا ينتج من 
ا�ستخ���دام الر�ش انحراف للترب���ة كالذي يحدث في الري بالغمر. وهو لا 
يحت���اج �إلي عمالة كثيرة. ويمك���ن �إ�ضافة الأ�سمدة والمبي���دات �إلى مياه 

الري بالر�ش. �أما الري بالر�ش من الآبار الارتوازية فيوفر المياه.
لك���ن عيوب نظام الري بالر�ش ه���ي ارتفاع تكاليف �إقامة ال�شبكة. �إذ �أنه 
يحتاج �إلى عمالة ذات خبرة خا�صة في �أعمال الت�شغيل وال�صيانة. كذلك 
ينتج م���ن الر�ش تركيز الأم�ل�اح بالقطاع ال�سطح���ي للأر�ض. وينخف�ض 
معدل تجان����س توزيع المياه بالمقارنة بنظام ال���ري بالغمر ولا �سيما في 

حالة ا�شتداد �سرعة الرياح في �أثناء الر�ش. 

�أم���ا النوع الثان���ي من الري، فه���و »ال���ري بالتنقيط«. وفيه ت���روى الأر�ض 
بالمي���اه عل���ى �شكل قط���رات مائية عند �أ�سف���ل النبات���ات مبا�شرة، وتحت 
�ضغ���ط منخف����ض، ولهذا النوع من الري �شبك���ة ري خا�صة تنتهي بفتحات 
لخروج مياه الري منها. ويكون الري بهذا النظام في مهل ق�صيرة ومقادير 

محدودة تبعاً لمرحلة نمو النبات ومو�سم نموه )�شتوي �أم �صيفي(.

وه���و ي�شبه نظام الري بالر�ش، من حي���ث الحاجة �إلى م�ضخة ل�ضخ مياه 
ال���ري في داخل �شبك���ة المياه داخل الحقل. �أم���ا ال�شبكة فهي عبارة عن 
خطوط موا�سير رئي�سية وفرعية من البولي �إيثيلين وذات �أقطار �صغيرة، 

ومثبتة عليها نقاطات �أو فتحات تنقيط المياه. 

مي���زات نظام الري بالتنقيط �أن���ه �أعلى الأنظمة من حيث الكفاءة. 
فه���و ي�ؤدى �إلى زي���ادة الا�ستفادة من الأ�سم���دة الكيماوية الم�ضافة 
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شبكات يمكن أن نراها
وثم���ة �أنواع �أخ���رى من ال�شب���كات اكت�سبت ا�سمه���ا مج���ازاً وت�شبيهاً لها 

بال�شبكات الحقيقية. فمنها �شبكات ترى بالعين المجردة:

�شبكة الري
من���ذ قديم الزمان عرف الإن�س���ان الري ب�أنه غمر تربة الأر�ض الزراعية 
بالمي���اه، وغالباً تغمر ب�أكبر مقدار ممكن. ومع التقدم ومحاولة الإن�سان 
توظي���ف ثرواته، كانت هناك نظم جديدة للري، تتنا�سب مع كمية المياه 

المتاحة، ونوع الزرع.

ابتكر الإن�سان �أنظمة ري مختلفة كالري بالر�ش وبالتنقيط. وكان الحافز 
الأول لابتكار تلك الأنظم���ة ري الأرا�ضي في المناطق ال�صحراوية حيث 

ت�شح المياه. 
وال���ري بالر�ش، هو نظام حدي���ث يتنا�سب مع 
المناط���ق ال�صحراوي���ة الرملي���ة الت���ي لا 
تحتف���ظ طوي�ل�اً بالمياه. وه���و منا�سب 
�أي�ضاً في ري الأرا�ضي التي تروى من 

الآبار الأرتوازية. 
بهذه الطريقة يلزم دفع المياه من 
با�ستخدام  المختلف���ة  م�صادره���ا 
م�ضخات في �شبك���ة موا�سير من 
الحديد المجلفن �أو البلا�ستيك، 
تتناق�ص �أقطارها تدريجياً كلما 
المي���اه،  تباع���دت ع���ن م�ص���ادر 
فت�شكل ال�شبك���ة التي تنق�سم 
فيه���ا ه���ذه الموا�سي���ر 
�إلى خطوط رئي�سية، 
فرعي���ة،  و�أخ���رى 
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م���ن خلال مياه الري نتيجة لقلة م���اء ال�صرف، مع المحافظة على 
البيئ���ة. �أما عيوب نظ���ام الري بالتنقيط فمنها تكالي���ف �إن�شاء ال�شبكة، 
ويكث���ر في ه���ذه ال�شب���كات ان�س���داد النقاط���ات والحاجة �إل���ي ا�ستبدال 

الخراطيم التالفة. وهو يحتاج �إلي عمالة فنية ومدربة.

�شبكات توزيع المياه 
�إن تاري���خ �إمداد المي���اه وتوزيعها قديم قدم تاري���خ الح�ضارة الإن�سانية. 
فقد ن�ش����أت الح�ضارات المبكرة كلها على �ضفاف الأنهار، كنهر الفرات 
ونه���ر دجلة ونه���ر النيل. كذل���ك ن�ش�أت منذ الق���دم و�سائل لنق���ل المياه 

وتوزيعها لأغرا�ض الإمداد بمياه ال�شرب ولأغرا�ض الري. 
ع���رف عن �سكان ب�ل�اد الرافدين والم�صريين القدم���اء قبل نحو 2000 
ع���ام من المي�ل�اد، �إن�شاء م�شروعات لجر المي���اه وتوزيعها، و�إن�شاء نظم 
م���ن ال�سدود والقن���وات لتخزين مياه الفي�ض���ان وا�ستخدامها في موا�سم 
الجف���اف. �أن�شئ���ت كذلك منذ الق���دم نواق���ل �صناعية لنق���ل المياه �إلى 
مناط���ق بعيدة ع���ن م�صادرها. وما زالت هناك بقاي���ا منظومات قنوات 
مائي���ة بناه���ا الفينيقيون في �سورية تت�ضمن �أنفاق���اً في ال�صخور ونواقل 

فوق الوديان، وكذلك فى �سلطنة عمان حيث تعمل حتى اليوم. 
وحديث���اً تط���ورت �شبك���ة توزي���ع المياه ف���ى �أغل���ب مناطق العال���م، وهي 
مجموع���ة كبيرة من الأنابيب المت�شعبة، تب���د�أ عند طرفها العلوي طرف 
المنبع، من خزان تجمي���ع المياه الرئي�س �أو محطة التنقية، وتنتهي عند 

طرفها ال�سفلي، �أي �إلى �أماكن الا�ستهلاك في التجمعات ال�سكنية.
وتت�شكل ال�شبكة من ثلاثة �أنواع من الأنابيب وفق وظيفتها: خطوط النقل 
من خزانات التجميع �إلى منظومة التوزيع، و�أنابيب التوزيع الرئي�سية في 
�أنح���اء المدينة، و�أنابي���ب الخدمة المت�شعبة �إلى مواق���ع الا�ستهلاك من 

مبان ومن�ش�آت �صناعية وغيرها. 
���ف �شب���كات توزيع المياه وف���ق طريقة تخطيطه���ا �صنفين:  كذل���ك ت�صنَّ
�شب���كات �شجري���ة و�شب���كات حلقية. وتت�أل���ف عادة من �أنب���وب جر رئي�س 
يخرج من خزان التجميع ويتناق�ص قطره كلما ابتعد عن الأ�صل، وتتفرع 
عن���ه �أنابيب التوزيع التي تمتد في �شوارع المدينة. ولا ت�شكل الأنابيب في 
ه���ذا النوع من ال�شبكات فيما بينها �أي حلقة مغلقة. وال�شبكات ال�شجرية 
ن���ادرة الا�ستعمال في المناطق الح�ضرية عل���ى الرغم من كلفتها القليلة 

ن�سبي���اً، با�ستثن���اء بع�ض الق���رى ال�صغيرة، لما لها م���ن م�ساوئ عديدة، 
و�أهمه���ا حرمان المدينة ب�أكملها م���ن المياه عند حدوث ك�سر في �أجزاء 
متقدمة م���ن ال�شبكة، وكذلك وجود العديد م���ن الأنابيب ذات النهايات 
الميتة، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى ركود المياه. وت�ستخدم ال�شبكات ال�شجرية 

على نطاق وا�سع في �أعمال الري.

م���ن طرائف تاريخ �شب���كات ال�ص���رف �أن �شبكة ال�صرف ف���ى باري�س 
العا�صمة الفرن�سية، تُعد من المزارات ال�سياحية ال�شائعة هناك. وهي 

من �أقدم ال�شبكات التي لا تزال تعمل فى العالم، فعمرها مئتا عام.
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�شبكة ال�صرف ال�صحي
مهمة �شبكة ال�صرف ال�صحي )Sanitary sewer‏( ت�صريف المخلفات 
ال�سائلة من المباني والم�صانع �إلى محطة المعالجة �أو �أماكن الت�صريف. 

وهى تت�شكل من:
م�ص���ادر المخلفات ال�سائل���ة المنزلي���ة، وت�سمى مياه المج���اري، المياه 
الم�ستعملة في الوحدات المنزلية �أو المباني العامة، والمخلفات ال�سائلة 
ال�صناعي���ة، وه���ي المخلف���ات الناتجة م���ن ا�ستعمال المياه ف���ي �أ�شغال 
الت�صنيع المختلفة، وقد تحتوي هذه المخلفات على مواد �سامة �أو �ضارة 
لذلك تُربَط الم�صانع ب�شبكة الت�صريف بعد تحقيق �شروط معينة، ومياه 

الأمطار.
���ل ا�ستخ���دام الانحدار  ّ ويك���ون ت�صري���ف المخلف���ات بعدة ط���رق ويف�ضَ

لتخفيف التكلفة، و�إلا فقد تُ�ستَخدم الم�ضخات.
مكون���ات ال�شبكة ه���ي محطة معالجة المي���اه ومحطة �ض���خ �أو م�ضخات 
وخط���وط الت�صري���ف الرئي�س���ة. وه���ي تق���وم بنق���ل كمي���ات كبي���رة من 
المخلفات. وتكون الخطوط عبارة عن �أنابيب كبيرة �أو �أنفاق �ضخمة في 
بع�ض البل���دان ذات الكثافة العالية. و�ضم���ن ال�شبكة خطوط الت�صريف 
الفرعي���ة وغ���رف التفتي����ش والمطابق والمطاح���ن التي تطح���ن المواد 

ال�صلبة وتف�صلها عن بقية المخلفات ال�سائلة.



شبكات لا نراها 
ومن ال�شبكات التي �سُميت كذلك مجازاً، لكننا لا ن�ستطيع �أن نراها كثير: 

ال�شبكة اللا�سلكية والإنترنت: 
ه���ي �أي نوع م���ن ال�شبكات الحا�سوبي���ة التي تعمل لنق���ل المعلومات دون 
ا�ستخ���دام الأ�سلاك. وهذا النوع من ال�شبكات ينفّ���ذ عادةً مع نظم نقل 
معلومات بالتحك���م عن بُعد من خلال ا�ستخدام �أمواج كهرومغناطي�سية 
ك�أم���واج الرادي���و. لق���د نج���ح علم���اء الحا�سوب ف���ى توفي���ر الكثير من 
الخدمات على هذه ال�شبكات، مكنتهم من التوا�صل بالبريد الإلكتروني، 
والول���وج في قواع���د بيانات م�شتركة وغيرها. هذا ل���م يمنع ظهور بع�ض 
العوائق التي بد�أت تح���د من ات�ساع ا�ستخدام ال�شبكات، فكان ا�ستخدام 
ال�شب���كات اللا�سلكية )Wireless LAN( الت���ي قدمت الحلول لم�شكلات 
عان���ت منها ال�شبكات ال�سلكية، فوفرت مرونة كبيرة، منها �إمكان التنقل 
بحري���ة مع الحا�سب المحمول �أو الهاتف المحمول �ضمن مجال ال�شبكة، 

مع انخفا�ض التكلفة المالية.
من �أنواع ال�شبكات اللا�سلكية �شبكات PAN وهى نوعان:

 )Wireless Personal Area Network( شبكات المناطق ال�شخ�صية� -
ه���ي ال�شبكات التي ت�صل بين �أجهزة �ضمن م�ساحة �صغيرة ن�سبياً، عادةّ 
م���ا تكون هذه الم�ساحة �ضمن مجال يمك���ن ل�شخ�ص الو�صول �إلى جميع 

�أجزائه، مثل تقنية البلوتوث.
 Wireless Local( وه���ي �شبكات المناط���ق المحلي���ة LAN و�شب���كات -
Area Network(  وه���ي النوع الأكثر �شيوع���اً. وهي تربط الأجهزة من 

عل���ى م�ساف���ة �أبعد من النوع ال�ساب���ق كمنزل �أو مكت���ب �أو حتى بناء وفي 
بع�ض الأحيان تمتد لتغطي عدة كيلومترات. 

- �شبكات لا�سلكية محدّدة )Fixed Wireless Network( وهي �شبكات 
لا�سلكي���ة تُ�ستخدم لتحقيق ات�صال بين جهازي���ن �أو �شبكتين في مكانين 
مختلفين، من خلال ا�ستخدام موجات �صفرية �أو �أ�شعة ليزرية على مدى 

خ���ط الب�صر وغالباً ما يُ�ستخ���دم هذا النوع من 
ال�شبكات لربط �شبكات في مبان متجاورة.

- �أما �شبكات MAN )�شبكات المناطق 
 Wireless Metropolitan الكبي���رة
ع���دة  فترب���ط   )Area Network

�شبكات LAN لتن�شئ �شبكة لا�سلكية 
تمت���د على رقع���ة جغرافية متو�سطة 
الحجم عبر حرم جامعي �أو مدينة.

ا�ستخدام ال�شبكات اللا�سلكية: 
لعب���ت ال�شب���كات اللا�سلكي���ة دوراً كبي���راً ف���ي الات�صالات من���ذ الحرب 
العالمي���ة الثانية, ويمك���ن �إر�سال معلومات لم�ساف���ات بعيدة عبر البحار 
بطريق���ة �سهل���ة، كما �أنه���ا عمليّ���ة وموثقة. من���ذ ذلك الوق���ت, تطورت 

ال�شبكات اللا�سلكية ب�شكل كبير و�أ�صبح لها �أبواب ا�ستخدام منها:
- الهوات���ف الخلوية التي ت�شكل �أنظمة �شبكات �ضخمة حول العالم. وهي 
قادرة عل���ى �إر�سال معلوم���ات كبيرة الحج���م م�سافات �شا�سع���ة و�أ�صبح 
ممكن���اً من خ�ل�ال ال�شب���كات اللا�سلكية ا�ستخ���دام الأقم���ار ال�صناعية 

للتوا�صل. 

�شبكية العين 
ال�شبكي���ة )Retina(: �صحي���ح �أنها �أداة ر�ؤية لكنن���ا لا ن�ستطيع �أن نراها 
بالعي���ن المج���ردة. فهي تَ���رى ولا تُ���رى �إلا بمنظار الطبي���ب. �إنها طبقة 
العين الداخلية، رقيقة، وتحتوي على ع�شر طبقات من الخلايا والألياف 
الع�صبية وخلايا الم�ستقبلات ال�ضوئية ون�سيج داعم. تعمل ال�شبكية في 
تحويل الأ�شعة ال�ضوئية �إلى نب�ضات ع�صبية، تمر عبر الع�صب الب�صري 
�إلى مراك���ز الدماغ الح�سا�سة لل�ضوء. وتعم���ل العين با�ستخدام الع�صب 
بفاعلي���ة تحت ظروف الر�ؤية في الظلام، وتعم���ل با�ستخدام المخاريط 
بفاعلية تحت ظروف الر�ؤية في ال�ضوء. عندما ي�صل ال�ضوء �إلى ال�شبكية 
تبد�أ �سل�سلة تفاع���ل كيميائي وكهربي ي�ؤدى �إلى النب�ضات الع�صبية. تعد 
ال�شبكي���ة جزءاً من الجهاز الع�صبي المركزي ف���ى الإن�سان والحيوانات 

الفقاري���ة. وهي الج���زء الوحيد المرئ���ي من هذا الجه���از الع�صبي 
المرك���زي الذي لا نراه ون�شعر بعمله فقط، . وتحتوي ال�شبكية على 

نحو 135 مليون خلية ح�سية م��سؤولة عن الر�ؤية

�شبكة الخلايا الع�صبية
ي�صع����ب علين����ا �إدراك الو�صلات المعقدة بي����ن خلايا الع�صب 

ف�أطراف الاك�سون المت�شعبة لا تلام�س الخلية المجاورة فقط 
ب����ل �إنها قادرة على الات�ص����ال بنحو 50.000 خلية �أو �أكثر. 

وتم����ر الإ�شارات من خلية مخية �إل����ى �أخرى عبر �شبكة 
الخلايا، وكل �إ�شارة متكررة تمر في الم�سلك نف�سه. 

عندم����ا نريد قول كلمة ما، ف����ان �أوامر التكلم تمر 
م����ن المخ عبر جهاز معين م����ن الم�سالك، عندما 

نرغ����ب في ق����ول هذه الكلم����ة ب�ص����وت منخف�ض �أو 
مرتف����ع، ف�����إن ع�ضلات الحنج����رة يجب �أن تتلق����ى �أوامر 

�أخرى لتتحرك ب�صورة �أخرى. لذلك ف�إن الإ�شارات �أي�ضاً 
تمر في م�سلك �آخر. وب�إمكان المخ اختيار م�سالك مختلفة 

للو�ص����ول �إل����ى النتيجة نف�سها. هذه المق����درة تمكن الإن�سان 
من التغلب عل����ي �إ�صابات معينة في المخ: �إن����ه يتعلم ا�ستخدام 
�أج����زاء �أخرى م����ن المخ للقي����ام بوظائف الج����زء المت�ضرر 
نف�سه����ا. ه����ذا الأمر مهم، لأن خلايا الم����خ خلافاً لخلايا 
�أخرى ف����ي الج�سم، لا تنمو ولا تتجدد م����ن اللحظة التي 
نول����د فيها. خلايا المخ تموت با�ستمرار لكن يظل عندنا 
ما يكفي من الخلايا لتحل مكانها وعموماً ف�إننا لا ن�شعر 

ب�أي م�ضار. 
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